@ MEMBRANSKI HIDROFORI

Membranski hidrofori su odredeni za primenu kao pritisne posude i posude za
izjednaCavanje pritiska kod snabdevanja vodom i uredaja za podizanje pritiska za
hladnu pitku i potroSnu vodu.

Za prihvat vode sluzi fleksibilna membrana. Ona odvaja hermeticki vazduh i vodu,
menja se bez problema i odgovara propisima za Zivotne namirnice. Posto voda u
sudu ne dolazi u kontakt sa Celikom isklju€ena je svaka mogucnost korozije.

Pored napred istaknutog sud je zasticen EPOKSI sistemom koji se primenjuje u
prehrambenoj industriji.

Sud je izraden od atestiranin materijala u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za stabilne posude pod pritiskom u nadzoru je Inspekciji opreme pod
pritiskom.

Zadrzava se pravo tehnic¢kih izmena.
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@ UREDAJ ZA PODIZANJE PRITISKA

Danas prakticno postoje kod svih stambenih naselja uredaji za snabdevanje vodom pod
pritiskom, ovim se jo$ uvek ne osigurava da je pritisak mreZe koji stoji ha raspolaganju
dovoljan.

Narocito kod podru€ja gradenja na vec¢im visinama ili kod visokih zgrada je zato potrebno
predvideti uredajje za podizanje pritiska.

Ovi uredaji za podizanje pritiska mogu se koncipirati na tri slede¢a nacina:

a. direktan priklju¢ak pumpe, a bez suda pod pritiskom, na usisnoj strani a sa
membranskim hidroforom na potisnoj strani,

b. direktan priklju€ak sa membranskim hidroforom kako na usisnoj tako i na
potisnoj strani pumpe,

c. indirektan priklju¢ak suda koji nije pod pritiskom na usisnoj strani pumpe sa
membranskim hidroforom na potisnoj strani.

Narodita svojstva uredaja za podizanje pritiska prema skicima 2a, b, c.

KONSTRUKCIJA MEMBRANSKOG HIDROFORA

U zavarenoj konstrukciji suda pod pritiskom ugradena je fleksibilna membrana kao sud za
prihvat vode. Dimenzije ove membrane su tako izabrane da pri eventualnom gubitku pritiska
gasa koji se normalno nalazi u ostalom delu posude, ova moZe ispuniti celu posudu. Na ovaj
nacin se izbegavaju Stete usled prevelikog istezanja membrane.

Membrana je kao i svaki deo od veStackog materijala podvrgnuta odredenim promenama,
Sto posle dugogodiSnje upotrebe moZze dovesti do kvara. Montazni otvori predvideni na
posudi omoguéavaju u sluaju potrebe zamenu bez problema. Prikljuéci od mesinga
odgovaraju pri primeni potpuno odsoljene vode.

UREDBAJI ZA SNABDEVANJE VODOM

Pod ovim se podrazumevaju uredaji sa sopstvenim bunarskim ili izvorskim spremiStima
rezervoarima za potrebe pitke vode u stambenim naseljima, poljiprivredi, povrtarstvu a isto
tako za nezavisno snabdevanje vodom industrije i zanatstva.

Kod takvih uredaja se membranski hidrofor sa pumpom i prekidatem za pritisak tako
kombinuju da posuda sa jedne strane sluzi kao element za regulaciju ukljucivanja sa druge
strane kao akumulator vode pod pritiskom.

Hidrauli¢ne i elektri¢ne veze za takve uredaje izvode na nacin prema skcima la odnosno 1b.
Potisna strana pumpe se povezaje preko zasuna — nepovratnog ventila i sigurnosnog ventila
sa mrezom potroSne vode.

Posle sigurnosnog ventila u pravcu potosa¢a ugraden je probni vod. Na kraju ovog probnog
voda nalazi se membranska hidroforska posuda. Izmedu suda i potisnog voda ugraden je na
probnom vodu nepovratni ventil koji spre€ava direktan tok vode od potisnog voda pumpe
prema sudu.

Ovaj nepovratni ventil je premosten obilaznim vodom, na kojem je ugraden regulacioni ili
prigusni ventil. Na taj nagin se reguliSe brzina prihvata vode u membranskoj hidroforskoj
posudi a sa tim inderektno vreme rada pumpe. Nacin dejstva je takav da se kada je pri radu
pumpe potroSnja vode manja od kapaciteta pumpe, membranska posuda se puni preko
obilaznog voda dok se ne postigne pritisak na kojem se pumpa iskljuéuje.

Ukoliko pumpa ne radi a postoji potoSnja vode iz mreze, to ova struji prema potoSacu iz
membranskog hidroforskog suda preko nepovratnog ventila koji je otvoren u tom pravcu, a
da se pritom pumpa ne uklju€uje. Tek posto je rezerva vode koja pod pritiskom akumulirana
u membranskom hidroforskom sudu potroSena, ukljuuje se pumpa ponovo preko prekidaca
za pritisak. Ova zadovoljava stvarnu potrebu za vodom i istovremeno ispunnjava posudu dok
se ne postigne maksimalno postavljeni pritisak.

Membranske hidroforske posude ugraduju se uglavhom prema skici 1a. U slu€ajevima kod
kojih pri ovom nacinu instaliranja izmena vode u sudu bi mogla biti nedovoljna, stoje na
raspolaganju posude sa dva prikljucka.

Ove se onda prikljuuju prema nacinu iz skici 1b. Na ovaj nadin se osiurava da uvek
najmanje jedan deo struje pri svakom isticanju vode te¢e kroz posudu.
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@ UREDAJ ZA PODIZANJE PRITISKA

skica 1a skica 1b

skica 2a

skica 2c

Uredaji prema predlogu a) imaju osobinu da pri uklju€enju pumpe nastaju negativni udari
pritiska na usisnoj strani, dok kod isklju¢enja pumpe treba racunati sa pozitivhim udarima
pritiska.

U principu ovakav nacin priklju€ivanja treba primeniti samo tamo gde relativno male
potrebne koli¢ine stoje nasuprot dovoljno velikoj koli€ini i dovoljno velikom popre€nom
preseku. Ako ovo nije slu¢aj ili nisu kod snabdevanja vodom predvideni udari pritiska onda
treba primeniti nacin priklju€ivanja 2b. Kod ovog nacina priklju€ivanja prihvata membranski
hidroforski sud udare pritiska kod isklju¢ivanja i uklju€ivanja i istovremeno sluzi kao posuda
za rezervu na strani potisa pumpe.

Kod nacina priklju¢ivanja prema skici 2c) ne postoji prakticno nikakav pritisak na dovodu,
posto je veza na dovodni sistem izvedena preko regulatora pritiska odnosno preko
otvorenog rezervoara.

Pri ovom otpadaju sva negativna dejstva na dovodnoj strani kako je to opisano kod
slu¢ajeva 2a) i 2b).

Kod sva tri nacina priklju€ivanja (2a-b-c) moze se principu svaka membranska hidroforska
posuda ugraditi i na dopunski nacin prema skici 1b, ukoliko je predviden sud tip ...... 0. Ovim
se sigurno obezbeduje da uvek najmanje jedan deo struje pri svakom isticanju vode tece
kroz posudu.
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@ PRORACUN POREBNE VELICINE MEMBRANSKOG HIDROFORSKOG SUDA

POSTUPAK PRORACUNA

1. Treba najpre odrediti faktor pritiska
Ovaj se racuna prema sledecoj formuli:

I:)A
Pa — pritiska uklju€ivanja pumpe u bar (aps), (minimalni pritisak u mrezi)

Pe — pritisak isklju€ivanja pumpe u bar (aps), (maksimalni pritisak u mrezi)
2. Kao sledece treba izraCunati korisnu odnosno akumulacionu zapreminu

(Vn) za odrzavanje odredene ucestalosti ukljucivanja.
Ovo se racuna po formuli

150
v, =222 ()
Potrebne veli€ine posude prema skici 2b, a za pripremu na usisnoj strani odreduju
se prema potrebnim koli¢inama vode za snabdevanje. Predpritisak ovog
membranskog hidroforskog suda odreduje se prema minimalnom dovodnom

pritisku (vidi dijagram br.3 kriva Il)
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GRAFIK 3 MINIMALNI ULAZNI PRITISAK (BAR) PREMA SKICI 2b

PRITISAK UKLJUCENJA (BAR) PREMA SKICI 2a
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@ PRORACUN POREBNE VELICINE MEMBRANSKOG HIDROFORSKOG SUDA

Vn (lit.) — akumulaciona zapremina (korisna zapremina)

Qp — srednji kap.pumpe u lit/min.
i — broj uklju¢enja pumpe na sat
15 — konstanta (broj uklju¢enja i isklju€enja motora uzimajuci u obzir

sigurnost pogona i veka trajanja sklopki)

3. Kao treée odreduje se veli€ina posude
Vn
V= —
T
V1 — veli€ina posude u lit. odnosno membranskog hidrofora
Vn — akumulaciona zapremina u lit.

f - factor pritiska

4. Kao poslednji korak odreduje se potrebni predpritiska posude. Zato sluzi grafik
3 kriva |

Primer Dato:
- min.potreban pritisak mreze na strain potrosnje PE = 4,5 bar (aps)
- max. dozvoleni pritisak mreze na strain potrosnje PA = 6 bar (aps)
- srednji kapacitet pumpe pri gornjim pritiscima Qp = 300 lit/min
- zeljeni odnosno max.dozvoljeni broj uklju€ivanja na sati =12

Trazi se broj i veli¢ina potrebnih membranskih hidroforskih posuda
PA-PE _60-45

1. Faktor pritisaka f= =025
PA 6,0
2. Korisna zapremina u lit. Vn = 15FQp = 15;200 =375 it
[
3. Veli€ina posude V1  V; = Vn _375_ 1500 it
f 025

4. Predpritisak prema grafiku 3 kriva (I) PE = 4,5 (bar) aps. pm= 3,5
bar, predpritisak =4 bar (aps), pm = 3 bar

Izbor posude MH 15, zapremina V = 1500 lit. za predpritiska pm = 3 bara.
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@ MEMBRANSKE HIDROFORSKE POSUDE

! PRITISNA SKLOPKA
Rd1 — dovod — odvod vode

Vv D H RADNI PRITISAK
TIP lit mm mm PN6 PN10 Rd1l
S1 S2 S1 S2

MH 01 100 400 1100 4 5 4 5 5/4*
MH 015 150 400 1450 4 5 4 5 5/4*
MH 02 200 400 1700 4 5 4 5 5/4*
MH 03 300 500 1850 4 5 5 6 5/4*
MH 05 500 700 1700 5 6 5 6 1/4*
MH 08 800 800 2000 5 6 5 6 2"
MH 10 1000 800 2400 5 6 6 7 2"
MH 12 1250 1000 2100 5 6 6 7 5/4*
MH 15 1500 1000 2300 5 6 7 8 5/4*
MH 20 2000 1200 2300 6 7 8 9 R 3“
MH 25 2500 1200 2800 6 7 8 9 R 3°
MH 30 3000 1200 | 3200 6 7 8 9 R 3“
MH 40 4000 1400 | 3300 7 8 9 10 R 4°
MH 50 5000 1400 | 3950 7 8 9 10 R 4°

Zadrzavamo pravo tehnickih izmena.
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